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1 Паспорт оценочных материалов (оценочных средств)

Оценочные материалы (оценочные средства) прилагаются к рабочей программе дисциплины и представляет собой совокупность контрольно-измерительных материалов (типовые задачи (задания), расчетно-графическая работа, тесты и др.) и методов их использования, предназначенных для измерения уровня достижения обучающимся установленных результатов обучения.

Оценочные материалы (оценочные средства) используются при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

1.1 Перечень компетенций, формируемых дисциплиной, 

с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП

Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины:

ПК-9: умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению.
ПК-15: умением выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин.
ПК-16: умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий.
Конечными результатами освоения дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным компетенциям. Формирование дескрипторов происходит в течение всего семестра по этапам в рамках контактной работы, включающей различные виды занятий и самостоятельной работы, с применением различных форм и методов обучения (табл. 1).

Таблица 1 ‒ Формирование компетенций в процессе изучения дисциплины

	Код 
ком-

петен-

ции
	Уровень
 освоения
	Дескрипторы компетенции

(результаты обучения, показатели достижения результата обучения, которые обучающийся может продемонстрировать)
	Вид учебных занятий, 
работы, формы и 
методы обучения, 
способствующие 
формированию 
и развитию 
компетенции
	Контро-
лируемые
 разделы 
и темы 
дисци-
плины
	Оценочные 
материалы 
(оценочные средства), 
используемые 
для оценки уровня 
сформированности 
компетенции
	Крите-

рии 
оцени-

вания 
компе-

тенций

	ПК-9
	Знать
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

интерактивная 
лекция


	1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6,  5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2,  8.1, 8.2, 8.3
	Контрольные 
вопросы к экзамену; Контрольные 

вопросы для защиты лабораторных работ; 
РГР
	Ответы
 на контро-льные вопросы; 

Выполне-

ние лабора-

торной работы и ее защита по контроль-

ным вопросам в форме собесе-дования;
Выполнение и защита РГР

	
	Уровень 1:
	методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, методы анализа причин нарушений технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, методы анализа причин нарушений технологических процессов, перечень основных мероприятий по их предупреждению
	
	
	
	

	
	Уметь
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа; 

РГР

	

	
	Уровень 1:
	применять методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	применять методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, методы анализа причин нарушений технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	применять методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов, и разрабатывать мероприятия по их предупреждению
	
	
	
	

	
	Владеть
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа;

РГР
	

	
	Уровень 1:
	навыками применять необходимые методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	навыками применять методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	навыками применять современные методы технического и физико-химического контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов и разрабатывать мероприятия по их предупреждению
	
	
	
	

	ПК-15
	Знать
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

интерактивная 
лекция


	1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6,  5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2, 8.1, 8.2, 8.3
	Контрольные 

вопросы к экзамену; Контрольные 

вопросы для защиты лабораторных работ;
задания к

РГР
	Ответы

 на контро-льные вопросы; 

Выполне-

ние лабора-

торной работы и ее защита по контроль-

ным вопросам в форме собесе-дования;

Выполнение и защита РГР

	
	Уровень 1:
	взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии сопоставления, анализа и выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	
	Уметь
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа;

РГР
	

	
	Уровень 1:
	использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии сопоставления, анализа и выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	
	Владеть
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа;

РГР
	

	
	Уровень 1:
	навыками использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	навыками использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	навыками использовать взаимосвязь состава, структуры и свойств основных и вспомогательных материалов, основы методологии сопоставления, анализа и выбора материалов для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении технологических машин
	
	
	
	

	ПК-16
	Знать
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

интерактивная 
лекция


	1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6,  5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2, 8.1, 8.2, 8.3
	Контрольные 

вопросы к экзамену; Контрольные 

вопросы для защиты лабораторных работ;
задания к

РГР
	Ответы

 на контро-льные вопросы; 

Выполне-

ние лабора-

торной работы и ее защита по контроль-

ным вопросам в форме собесе-дования;

Выполнение и защита РГР

	
	Уровень 1:
	методы стандартных испытаний по определению физико- механических свойств используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	методы стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	методы стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых основных и вспомогательных материалов и готовых изделий
	
	
	
	

	
	Уметь
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа;

РГР
	

	
	Уровень 1:
	применять методы стандартных испытаний по определению физико- механических свойств используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	применять методы стандартных испытаний по определению физико- механических  свойств и технологических показателей используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	применять методы стандартных испытаний по определению физико- механических  свойств и технологических показателей используемых основных и вспомогательных материалов и готовых изделий
	
	
	
	

	
	Владеть
	
	Лек, Лаб.раб., Ср

работа в малых 
группах, анализ 
лабораторных
 работ
	
	Лабораторная 

работа;

РГР
	

	
	Уровень 1:
	методами стандартных испытаний по определению физико- механических свойств используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 2:
	методами стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических  показателей используемых основных и вспомогательных материалов
	
	
	
	

	
	Уровень 3:
	методами стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых основных и вспомогательных материалов и готовых изделий
	
	
	
	


1.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Оценивание результатов обучения по дисциплине осуществляется в соответствии с Положением о текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

По дисциплине «Материаловедение» предусмотрены следующие виды контроля: выполнение и защита расчетно-графической работы (РГР); промежуточная аттестация (оценивается уровень и качество подготовки по дисциплине в целом). 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Материаловедение» проводится в форме экзамена. В табл. 2 приведено весовое распределение баллов и шкала оценивания по видам контрольных мероприятий. 

Таблица 2.1 ‒ Весовое распределение баллов и шкала оценивания по видам контрольных мероприятий (заочная форма обучения)

	Текущий контроль

(0 баллов)
	Промежу-точная аттестация

(100 баллов)
	Итоговое количество баллов по результатам промежуточной аттестации

	Блок 1
	Блок 2
	
	

	Лекционные занятия (X1)
	Практические занятия (Y1)
	Лабораторные занятия (Z1)
	Лекционные занятия (X2)
	Практические занятия (Y2)
	Лабораторные занятия (Z2)
	от 0 до 100 баллов
	Менее 61 балла – неудовлетворительно;

61-75 баллов – удовлетворительно;

76-90 баллов – хорошо;

91-100 баллов ‒ отлично

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	

	Сумма баллов

за 1 блок = 0
	Сумма баллов

за 2 блок = 0
	
	


Для определения фактических оценок каждого показателя выставляются следующие баллы (табл.3):

Таблица 3.1– Распределение баллов по дисциплине (заочная форма обучения)

	Экзамен по дисциплине «Материаловедение» проводится в письменной форме в виде ответов на вопросы для промежуточной аттестации. Задание для экзамена состоит из 3 вопросов. Первый и второй вопрос позволяют проконтролировать знания обучающегося, третий – умения и навыки. Правильные ответы на первый и второй вопросы оцениваются в 30 баллов каждый, третий – в 40 баллов. За неверно выполненное задание – 0 баллов.

	Сумма баллов по дисциплине 100 баллов


Экзамен является формой итоговой оценки качества освоения обучающимся образовательной программы по дисциплине в целом или по разделу дисциплины. По результатам экзамена обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», или «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» (91-100 баллов) выставляется обучающемуся, если:

- выполнил РГР, предусмотренную программой дисциплины;

- обучающийся знает, понимает основные положения дисциплины, демонстрирует умение применять их для выполнения задания, в котором нет явно указанных способов решения;

- обучающийся анализирует элементы, устанавливает связи между ними, сводит их в единую систему, способен выдвинуть идею, спроектировать и презентовать свой проект (решение);

- ответ обучающегося по теоретическому и практическому материалу, содержащемуся в вопросах экзаменационного билета, является полным, и удовлетворяет требованиям программы дисциплины;

- обучающийся продемонстрировал свободное владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины;

- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные ответы.

Компетенция (и) или ее часть (и) сформированы на высоком уровне (уровень 3) (см. табл. 1).

Оценка «хорошо» (76-90 баллов) выставляется обучающемуся, если:

- выполнил РГР, предусмотренную программой дисциплины;

- обучающийся знает, понимает основные положения дисциплины, демонстрирует умение применять их для выполнения задания, в котором нет явно указанных способов решения; анализирует элементы, устанавливает связи между ними;

- ответ по теоретическому материалу, содержащемуся в вопросах экзаменационного билета, является полным, или частично полным и удовлетворяет требованиям программы, но не всегда дается точное, уверенное и аргументированное изложение материала;

- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные ответы;

- обучающийся продемонстрировал владение терминологией соответствующей дисциплины.

Компетенция (и) или ее часть (и) сформированы на среднем уровне (уровень 2) (см. табл. 1).

Оценка «удовлетворительно» (61-75 баллов) выставляется обучающемуся, если:

- выполнил РГР, предусмотренную программой дисциплины;

- обучающийся знает и воспроизводит основные положения дисциплины в соответствии с заданием, применяет их для выполнения типового задания в котором очевиден способ решения;

- обучающийся продемонстрировал базовые знания важнейших разделов дисциплины и содержания лекционного курса;

- у обучающегося имеются затруднения в использовании научно-понятийного аппарата в терминологии курса;

- несмотря на недостаточность знаний, обучающийся имеется стремление логически четко построить ответ, что свидетельствует о возможности последующего обучения.

Компетенция (и) или ее часть (и) сформированы на базовом уровне (уровень 1) (см. табл. 1).

Оценка «неудовлетворительно» (менее 61 балла) выставляется обучающемуся, если:

- обучающийся имеет представление о содержании дисциплины, но не знает основные положения (темы, раздела, закона и т.д.), к которому относится задание, не способен выполнить задание с очевидным решением, не владеет навыками определения концентрации точечных дефектов, плотности дислокаций, периода решетки.
- у обучающегося имеются существенные пробелы в знании основного материала по дисциплине;

- в процессе ответа по теоретическому материалу, содержащемуся в вопросах экзаменационного билета, допущены принципиальные ошибки при изложении материала.

Компетенция(и) или ее часть (и) не сформированы.

Расчетно-графическая работа – это один из основных видов практико-ориентированной работы студента, целью которого является применение знаний, полученных в ходе изучения дисциплины, для решения типовых и творческих практических задач, развитие навыков самостоятельной работы, формирование и развитие умений и навыков использования методов научного познания применительно к изучаемой дисциплине.
Для определения фактических оценок каждого показателя выставляются следующие баллы (табл.4):

Таблица 4– Распределение баллов по выполнению РГР (заочная формы обучения)

	Вид работы
	Количество баллов

	Выполнение и защита вопросов 1, 2
	40

	Выполнение и защита вопросов 3-5
	60

	Промежуточная аттестация (100 баллов)

	Зачет с оценкой за выполнение расчетно-графической работы по дисциплине «Материаловедение» проводится в письменной форме в виде ответов на вопросы для промежуточной аттестации. Задание РГР состоит из 5 вопросов. Первый, второй вопросы позволяют проконтролировать знания обучающегося, с третьего по пятый – умения и навыки. Правильные ответы на первый, второй вопросы суммарно оцениваются в 40 баллов, с третьего по пятый – в 60 баллов. За неверно выполненное задание – 0 баллов.

	Сумма баллов по дисциплине 100 баллов


1.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Лабораторная работа – это один из основных видов работы обучающихся и важный этап их профессиональной подготовки. Основными целями лабораторной работы являются: расширение и углубление знаний обучающихся, выработка умений и навыков самостоятельно выполнять эксперименты, выработка приемов и навыков в анализе теоретического и практического материала, использования известных закономерностей и статистической обработке экспериментального материала, его аналитического и графического представления, а также обучение логично, правильно, ясно, последовательно и кратко излагать свои мысли в письменном виде. Обучающийся, со своей стороны, при выполнении лабораторной работы должен показать умение работать с литературой, давать сравнительный анализ известных экспериментальных данных по теме лабораторной работы, обрабатывать массив экспериментальных данных и, главное, – правильно интерпретировать полученные результаты.

Студентам в процессе оформления отчета лабораторной работы необходимо выполнить ряд требований: 

 1. Отчеты по лабораторным работам оформляются в стандартной тетради (12-18 листов).

 2. Текст должен быть написан грамотно от руки. Все поля по 2 см.

3. На первом листе отчета должны быть указаны: номер работы, название, цель. Далее приводится краткий теоретический материал по теме (термины, понятия, физические законы), этапы выполнения работы, расчетные формулы.

3. Таблицы с исходной информацией должны иметь концевые (в конце отчета в виде отдельного списка) ссылки на источники информации, откуда эта информация получена. Все таблицы должны быть пронумерованы и иметь названия; 

4. Все части работы необходимо озаглавить, станицы – пронумеровать (нумерация отдельная по каждой лабораторной работе); 

5. Полученные экспериментальные данные представляются в виде таблиц и/или графического материала, обрабатываются с помощью статистических методов. После обработки результаты представляются в виде графиков зависимости Y(X)  с указанием погрешности, проводится их анализ и описание. Работа обязательно должна иметь выводы, сформулированные по результатам. 

6. Работа должна заканчиваться списком использованных источников в соответствии с порядком упоминания в тексте с указанием: для книг автора, названия литературного источника, города, издательства, года издания, количества страниц; для журнальных статей: авторы, название, журнал, год издания, том, номер, страницы. 

7. Лабораторной работой предусмотрены краткие ответы на контрольные вопросы в письменном виде после отчета о выполнении работы, которые могут быть по решению преподавателя использованы в ходе собеседования.
Расчетно-графическая работа в форме письменных ответов на поставленные вопросы, защита РГР по его вопросам в форме собеседования.

Расчетно-графическая работа представляет собой набор из 5 вопросов для самостоятельного решения. Вариант индивидуального задания всем студентам выдает преподаватель на установочной сессии; он же осуществляет необходимые консультации, прием и оценку расчетно-графической работы на зачетно - экзаменационной сессии. Ряд вопросов и задач первой части РГР относится к теории дефектов кристаллического строения металлов. Вопрос «3» РГР касается фазовых равновесий в конкретной системе – «железо-углерод». Вопросы 4 - 5 так или иначе затрагивают проблемы теории и практики термической обработки стали, чугуна, сплавов цветных металлов и связанных с этой теорией задач выбора и обоснования материалов для изготовления деталей машин и элементов конструкций.

Методические рекомендации для студентов при выполнении заданий расчетно-графической работы:

1. Расчетно-графическая работа оформляется на листах формата А4, с одной стороны листа, поля – снизу, сверху по 2 см, справа 1 см, слева 2,5 см. Работа должна иметь титульный лист с указанием факультета, группы и фамилии и инициалов студента, а также номера выполняемого варианта.

2. Текст должен быть написан грамотно от руки, либо печатным. Ответ на каждый вопрос желательно начинать с нового листа.

3. Ответы на вопросы должны содержать определения, описание процессов и явлений, графические построения, расчетные формулы и проведенные расчеты с указанием единиц измерения величин (при необходимости) и т.д.

3. При написании РГР необходимо использовать конспекты лекций, рекомендованные учебники, учебные пособия, справочные издания, при необходимости пользоваться информацией из глобальной сети Интернет.

4. Работая над РГР, обучающийся может в течение семестра обратиться за консультацией к преподавателю, который работал с группой на установочной сессии или ведущему лабораторные занятия на отчетной экзаменационной сессии. 

5. Защита РГР проходит в форме собеседования по вопросам, входящим в РГР. Студент должен дать развернутый ответ на поставленный вопрос, уметь объяснить детали сделанных построений и/или расчетов, знать определения, правильно пользоваться терминологией, расшифровывать марки сталей и сплавов и т.д. В процессе защиты студент может пользоваться текстом РГР.

6. В случае если студент не успел или не смог в срок защитить (частично или полностью) вопросы РГР, он должен пройти собеседование по незащищенным вопросам в течение сессии. 

7. Расчетно-графическая работа сдается преподавателю после ее полной защиты. Полностью готовая РГР должна быть скреплена степлером с левой стороны страницы в следующем порядке: титульный лист, задание, ответы на вопросы.
2 Контрольные задания (демоверсии) для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 
2.1 Задания для оценивания результатов обучения в виде знаний

Перечень примерных вопросов для экзамена
1. Предмет материаловедения; современная классификация материалов, основные этапы развития материаловедения.
2. Зеренное строение металлов. Границы зерен и субзерен.
3. Световая микроскопия; количественные характеристики микроструктуры.
4. Элементарная ячейка; координационное число; сингония.
5. Классификация дефектов кристаллического строения. Точечные дефекты, зависимость их концентрации от температуры. Краевая и винтовая дислокации.
6. Диффузия в металлах.
7. Фазовые переходы I и II рода.
8. Плавление металлов и строение расплавов.
9. Кристаллизация металлов; зарождение кристаллов, критический зародыш; гомогенное и гетерогенное зарождение кристаллов; рост кристаллов. Кривые Таммана.
10. Строение слитка. Модифицирование металлов.
11. Стандартные испытания на растяжение, сжатие, изгиб, твердость, ударную вязкость.
12. Значение механических и физических свойств при эксплуатации изделий Свойства, как показатели качества материала.
13. Теоретическая и техническая прочность. Пути повышения прочности металлов.
14. Упругая и пластическая деформация металлов.
15. Виды разрушения: понятия о вязком и хрупком разрушении.
16. Изменения в строение металла в процессе пластической деформации.
17. Изменение микроструктуры и механических свойств металлов при нагреве после горячей и холодной обработки давлением.
18. Типы фаз в металлических сплавах. Правило фаз; правило рычага.
19. Твердые растворы замещения и внедрения; промежуточные фазы; сверхструктуры.
20. Система с неограниченной растворимостью в жидком и твердом состояниях; системы эвтектического, перитектического типа. Системы с полиморфизмом компонентов и эвтектоидным превращением.
21. Правило фаз, правило отрезков.
22. Зависимость механических и физических свойств от состава в системах различного типа.
23. Выбор сплавов для определенного назначения на основе анализа диаграмм состояния.
24. Железоуглеродистые сплавы; метастабильная и стабильная фазовые диаграммы железо-углерод.
25. Формирование структуры углеродистых сталей. Определение содержания углерода в стали по структуре.
26. Конструкционные и инструментальные углеродистые стали. Маркировка, применение.
27. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей.
28. Белые, серые, половинчатые, высокопрочные и ковкие чугуны Формирование микрострукту-ры, свойства, маркировка и применение.
29. Фазовые превращения в сплавах железа при нагреве и охлаждении.
30. Роль термической обработки в повышении качества конструкционных материалов
31. Применение термообработки в технологии производства заготовок и изделий из конструкционных материалов.
32. Отжиг 1-го рода. Виды, режимы, области применения.
33. Отжиг II-го рода. Отжиг и нормализация сталей; режимы и назначение отжига и нормализации.
34. Закалка с полиморфным превращением. Закалка без полиморфного превращения.
35. Закаливаемость и прокаливаемость стали.
36. Способы закалки. Дефекты, возникающие при закалке.
37. Отпуск сталей. Превращения в стали при отпуске, изменение микроструктуры и свойств
38. Химико-термическая обработка стали. Назначение, виды и общие закономерности. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами
40. Классификация и маркировка легированных сталей. Влияние легирующих элементов на превращения, микроструктуру и свойства стали; принципы разработки легированных сталей
41. Конструкционные стали: строительные, машиностроительные, высокопрочные. Инструментальные стали: стали для режущего инструмента, подшипниковые, штамповые
42. Нержавеющие, теплостойкие и жаропрочные, хладостойкие, электротехнические и износостойкие стали
43. Маркировка, структура, свойства и области применения цветных металлов и их сплавов
44. Алюминий; влияние примесей на свойства алюминия; деформируемые и литейные алюминиевые сплавы
45. Медь; влияние примесей на свойства меди. Латуни, бронзы, медно-никелевые сплавы
46. Магний и его сплавы
47. Титан и его сплавы
48. Виды коррозионных процессов. Химическая и электрохимическая коррозия
Виды композиционных материалов. Строение, свойства, области применения
49. Способы защиты от коррозии
50. Назовите классы магнитных материалов.
51. Свойства магнитно-твердых материалов
52. Каковы особенности структуры магнитно-мягких материалов?
53. Как получить магнитную и кристаллографическую текстуру в магнитно-мягких материалах?
54. Особенности структуры немагнитных материалов.

Критерий оценки: 

Полнота ответа на поставленный вопрос, умение использовать термины, формулы, приводить примеры, делать выводы и анализировать конкретные ситуации. 

Максимальное количество баллов, которое обучающийся может получить за промежуточную аттестацию (экзамен) составляет 100 баллов. 

Менее 61 балла – неудовлетворительно

61-75 баллов – удовлетворительно

76-90 баллов – хорошо;

91-100 баллов – отлично.

2.2 Задания для оценивания результатов в виде владений и умений

Темы лабораторных работ

1. Макроструктурный анализ металлов.
2. Микроструктурный анализ металлов.

3. Анализ фазовых равновесий в двойных системах.
4. Анализ фазовых равновесий в системе железо-углерод.
5. Микроструктура углеродистой стали в термически обработанном состоянии.

6. Микроструктура чугуна.

7. Закалка и отпуск углеродистой стали.

8. Микроструктура стали в термически обработанном состоянии
9. Микроструктура легированной стали
10.     Термическая обработка дуралюмина и микроструктура цветных сплавов
Выполнение лабораторных работ, оформление отчета к лабораторным работам, включающим краткий теоретический материал, результаты эксперимента, их анализ и представление, защита в форме собеседования по контрольным вопросам к лабораторной работе.
Перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ приведен в конце каждой лабораторной работы в методических указаниях к ним или в лабораторном практикуме.

Полностью выполненный и защищенный лабораторный практикум является допуском к экзамену.
Содержание расчетно-графической работы

Вопросы РГР выдаются по варианту, который закрепляется преподавателем индивидуально для каждого студента. 
Пример варианта задания для РГР:
Вариант 1

1. Опишите механизм самопроизвольного образования зародышей кристаллизации. Объясните, почему центрами кристаллизации могут стать флуктуации атомного порядка размером больше критического.

2. При сварке конструкции возникли трещины (радиус у вершины около 100 А) максимальной длиной 0,1 мм. Определите, выдержит ли конструкция действующее напряжение в 200 МПа.

3. Для заданного состава железоуглеродистого сплава (состав определяется в зависимости от варианта) представить решение следующих вопросов:

- описать процессы кристаллизации и превращений в твердом состоянии для сплава;

- написать для этих процессов фазовые реакции с указанием составов реагирующих фаз и температурных интервалов превращений;

- изобразить схему кривой охлаждения заданного сплава и обосновать ее вид с использованием правила фаз;

- для нормальной температуры определить составы и относительные весовые количества равновесных фаз с использованием правила отрезков;

- изобразить схему структуры заданного сплава при нормальной температуре. Описать характерные особенности структурных составляющих.

Указанные решения следует иллюстрировать на диаграмме состояний: делаются все необходимые построения (отмечаются критические температуры, строятся коноды и т.д.), необходимые для описания процессов превращений в заданном сплаве.

4. Детали из стали 45 нагревали при отжиге до температур 850оС и 1000оС. Опишите превращения, протекающие при данных режимах отжига. Объясните причины получения различных структур и свойств. Рекомендуйте оптимальный режим отжига.

5. Для изготовления матриц штампов холодной штамповки выбрана сталь Х12Ф1. Укажите состав и группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объясните влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки. Опишите конечную структуру и свойства стали.

Критерий оценки: 

	Критерий
	Показатель
	Максимальное количество баллов

	1. Подготовка РГР
	- правильность проведенных расчетов и построений

- правильность выбранных режимов термической или химико-термической обработки и их графическое представление

- правильность выбора марки стали или сплава при решении типовой практической задачи

- полнота проведенного анализа практической задачи или конкретной ситуации

- наглядность представления полученных результатов (табличное, графическое, аналитичес кое)

- логичность, обоснованность сделанных в работе выводов
	40

	2. Защита РГР в форме собеседования 
	- знание терминологии и правильность ее применения

- правильность и полнота ответов, их обоснованность

- анализ недостатков и достоинств предложенных путей решения практической задачи
	50

	3. Соблюдение требований по оформлению РГР
	- правильное оформление текста отчета, грамотность и культура изложения

- правильность оформления графического материала с указанием единиц измерения величин
	10


Максимальное количество баллов, которое обучающийся может получить за выполнение и защиту РГР, составляет 100 баллов. 

Шкала оценивания:

91 баллов и более – оценка «отлично»;

76-90 баллов – оценка «хорошо»;

61 -75 баллов – оценка «удовлетворительно»

Менее 61 баллов – оценка «неудовлетворительно»

2.3 Типовые экзаменационные материалы
Пример экзаменационного задания по дисциплине «Материаловедение»
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ДГТУ)


Факультет « Технологии машиностроения»

             Кафедра  «Физическое и прикладное материаловедение»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ      Б И Л Е Т  № 1
на ______/_______ учебный год

Дисциплина «Материаловедение»

1. Каковы характерные свойства металлов и чем они определяются?
2. Объясните принцип построения кривых нагревания и охлаждения, если число степеней свободы равно двум и имеется одна фаза?
3. Для изготовления крепежных деталей выбрана сталь 30ХГСА. Укажите состав и группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объясните влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки.
   Зав. кафедрой    ______________________      И.О. Фамилия     ________________  
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